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海外の地震・津波対策（米国）
サンフランシスコのデュアボロキャニオン発電所

海水ポンプモータ
のシュノーケル管

ポンプ室入口
の水密ドア
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Tsunami
DCPP is located on the Pacific Rim, an 

area frequently hit by tsunamis, so 
tsunami preparedness is vital!

Pacific Gas & Electric Co.
Diablo Canyon Power Plant

Tsunami Design
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ハワイ島の津波の記録

26ft=7.9m
1940年

1940年の津波
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Tsunami Runup
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Tsunami Drawdown
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DCPP Elevations

26m 43m

９５m

１４m
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DCPP Elevations

９５m

敷地高さ：26m
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Intake Structure and Auxiliary Snorkels
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DCPP/ Fukushima Daiichi Elevations

敷地高さ：26m
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米フォートカルフォーン発電所の洪水

■敷地高さは川の平均水面+3m、水位上昇は+4m
■土手を築いて浸水防止
■洪水とは関係ない更新した継電器のバスコネクタが挿入が浅く

発熱してケーブル火災発生（レッド・カード）

地表面で1mの水が冠水・土嚢で対処
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全ステークホルダによる総合評価
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EXELON Philadelphia
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Peach Bottom NPP
■福島第一発電所２号機と同時期に建設された
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サスケハナ川洪水がDBA
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Peach Bottom NPPの中操
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Peach Bottomの非常用DG建屋の水密化
Emergency diesel generator’s building
Water proof doors and upper installed EDGs
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ドイツの大洪水の記録（1784年）

9.5m

1784年
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台湾の金山発電所の津波対策

19
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台湾の金山発電所の津波対策

20
20

設計津波高さ10.7m

敷地高さ11m

ガスタービン発電所60MW２基、22m

水源ダム62m

EWSポンプ室は水密

開閉所16m
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台湾の金山発電所の津波対策

21

海抜62mの高さに山をくりぬいて
10.6万トンのダムを1979年に建設完了
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台湾の金山発電所1,2号機の津波対策
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海抜22mの高さに6万ｋWのガスタービン電源２基
を1979年に設置完了（１２万ｋWの緊急電源）
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台湾の金山発電所1,2号機の津波対策
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■海水EWSポンプと水密ポンプ室
■放水口の水門は津波前に閉止
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東北電力女川原子力発電所

潮位計の記録
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深層防護の基本的な考え方と反省

×復水器 × ECCS △ AM注水

地震→外部電源喪失 津波→SBO 瓦礫撤去・機材準備不足
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津波に対する深層防護の強化

第１層 第２層 第３層
炉心損
傷防止
DBA
ECCS

冷却源
確保
＋
AM
注水

第４層

周辺環境
へのFP
放出防止

格納
容器
冷却
＋

格納
容器
スプ
レイ

フィル
ター付
ベント
＋

水素
爆発
防止

濾し取る

AM対策強化

ECCS

津波対策

非常用
電源の
防水扉

＋
高台の

移動電
源車

隔離

防潮壁・水密扉

冷やす閉じ込める

自然災害・テロ対策強化

第５層

被曝防止・
環境汚染
防止・
復旧活動

緊急避難

防災強化

冷やす

究極の安全目標：「人と環境を守る」

循環注水
冷却
＋

海水
冷却系
復旧
＋

電源
復旧

地元・
国・自衛
隊との
連携
＋

放射能影

響予測

SPEEDI

安全性向上に対する
不断の努力

保全活動・重要度別QMS
危険予知訓練と対策

外部電源
瓦礫撤去 交通網復旧
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3.11以前の我が国の深層防護は第３層までだった

第３層を津波が直撃
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最新の知見と規制への反映の必要性

原子力安全保安院の技術支援組織である原子力安全
基盤機構（ＪＮＥＳ）は平成１９年度の年報で、津波と電
気品の機能喪失の解析を公表していた。
なぜ、最新の知見が規制に反映されなかったのか？

28

実際は、原子炉建屋１階には非常用DGの給排気ルーバーが開口
していた。この図を元に多くの人が真剣に議論すべきであった。
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津波に対する深層防護

津波検知 防潮壁・水密扉

防潮堤や防潮壁
で津波を防ぐ

原子炉建屋の
防潮壁・扉で
津波に耐える

機器室の水密扉
で津波を侵入させ
ない

高台で津波を避ける
防ぐ・避ける・耐える
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泊原子力発電所の安全対策強化

15m
17m

24.8m

31.0m

・タービン動補助給水ポンプ：24.8m
・分電盤・中央制御室：20.0m

①蒸気発生器給水ポンプ・信号計測盤：31.0
②炉心直接注水手段の整備（移動式）

15mに揃えた設計
から高さ方向の
位置的分散へ
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中部電力浜岡原子力発電所の津波対策浜岡発電所の防波壁（海抜18 m）
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浜岡原子力発電所の緊急時海水取水設備
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分厚いEWSポンプ室のコンクリート壁

←EWSポンプ
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①高台の電源車と
メタクラから給電

防潮扉

防潮壁
防潮板閉鎖

原子炉建屋

ドアの水密化と高台の電源
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防潮壁と防潮扉

海抜15m

１号機の敷地高さ５ｍ、７号機は１２ｍ

原子炉建屋を要塞にして、
ＥＣＣＳの注水系を強化

原子炉建屋の水密化（城塞）
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島根発電所の海水ポンプの津波対策

■海水ポンプモータのシュノーケリング
■ドアの水密化

3号機防水蓋・給排気塔の設況置工事の状況
（平成23年11月） 中国電力HPより

35



海外における津波・洪水対策 平成26年3月20日 北海道大学工学研究院 奈良林 直 36

島根発電所の津波対策（防波壁）

■防波壁の建設
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島根発電所の津波対策（50mの高台）

■高台（海抜40m）への緊急用発電機の追加設置

（平成23年12月）中国電力HPより
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志賀原子力発電所の敷地高さ21m
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志賀原子力発電所の敷地高さ21m
大坪川ダム国内におけるドライサイトの実例

タービン建屋から原子炉建屋に階段状の敷地
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淡水源
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INPOによる産業界の迅速な対応
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Severe and Extreme accident 
Response Beyond DBA
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DCPP/ Fukushima Daiichi Elevations
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