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デジタル航空写真 Digital Mapping Camera

https://www.sokugikyo.or.jp/pdf/apa91_2006_04/APA9109.pdf

DMC (Intergraph Z/I Imaging)



アナログ航空写真
http://hokkaido-aac.com/02_apm/02a.htm

現像後スキャナにより数値化

デジタル航空写真とアナログ航空写真の比較

アナログ航空写真
2004年10月24日9:17頃撮影

川口町

デジタル航空写真
2004年10月24日14:54撮影



デジタル航空写真とアナログ航空写真の比較

川口町

デジタル航空写真

フォールスカラー

デジタル航空写真とアナログ航空写真の比較
川口町

アナログ航空写真
（167×187）

デジタル航空写真
（108×113）



デジタル航空写真とアナログ航空写真の比較
川口町
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HSI変換
HSI空間

Hue：色相
Saturation：彩度
Intensity：明度
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HSI変換

BGRI 11.059.03.0 ++=
Intensity：明度
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デジタル航空写真とアナログ航空写真の比較
関越自動車道アナログ航空写真：2004年10月24日9:58頃撮影（2478×379）

デジタル航空写真：2004年10月24日15:07撮影（1704×356）

高速道路被害箇所抽出のための画像解析フロー

道路路面の無被害部分の除去

高速道路を撮影した航空写真

道路長手方向の角度推定

被害箇所の検出

明度画像に変換

画像の平滑化，画像の微分

エッジ方向の算出

長手方向の閾値設定

HSI変換



画像の平滑化
メディアンフィルター
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エッジ部分を保存しながら画像を平滑化することができる
f (x,y)
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平滑化前 平滑化後

http://www.fit.ac.jp/elec/lab/lulab/student/arimatsu/kenkyunaiyo.html

画像の空間領域のフィルタリング
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Sobelフィルタ

水平方向微分
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垂直方向微分

f(x,y):注目画素の階調値（0～255）
g(x,y):変換後の階調値



画像の空間領域のフィルタリング
メディアンフィルター処理（5回）後の微分値のヒストグラム

道路ラインを
有する画像 無被害の路面

画像

微分値
gx

微分値
gx
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画像の空間領域のフィルタリング
無被害路面の抜き出し
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高速道路被害箇所抽出のための画像解析フロー

道路路面の無被害部分の除去

高速道路を撮影した航空写真

道路長手方向の角度推定

被害箇所の検出

明度画像に変換

画像の平滑化，画像の微分

エッジ方向の算出

長手方向の閾値設定

HSI変換

エッジ方向の算出
Sobelフィルタに
よる算出
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道路構成画素の分離

道路路面を除去した画像

Sobelフィルタによるエッジ方向算出

最頻値±15°

Yes

道路構成画素
（車線など）

高速道路
被害

No

手法の適用

路面除去

道路構成画素の
分離

原画像

被害箇所
の推定



画像解析による被害推定結果

目視判読結果

解析結果

214.5kp周辺の高速道路（航空写真）

デジタル航空写真とアナログ航空写真による
画像解析結果の比較

アナログ航空写真

デジタル航空写真



デジタル航空写真を用いた画像解析
メディアンフィルタ（5回）

平滑化なし

ノイズの除去
近傍8ピクセルに道路被害と判
定される画素がない場合

道路構成
画素

近傍8ピクセルに道路構成画
素が1ピクセルでもある場合



デジタル航空写真を用いた画像解析
無被害道路の解析結果

ノイズ除去前

ノイズ除去後

デジタル航空写真を用いた画像解析
ノイズ除去後の画像解析結果

目視判読結果



TerraSAR-X
QuickBird
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SSC (Single Look Slant Range Complex)SSC (Single Look Slant Range Complex)

MGD (Multi Look Ground Range Detected)

GEC (Geocoded Ellipsoid Corrected)

DEM
EEC (Enhanced Ellipsoid Corrected)( p )
DEM SRTM

X C LX C L
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TerraSAR-X

2km

2007 8 12
AM 05:43
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HS ( Spot Light)
1.6m
HH
16bit
42
N189°E

QuickBird
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400m

TerraSAR-X QuickBird

400m

400m

TerraSAR-X QuickBird

400m



400m

TerraSAR-X QuickBird

400m

100m

TerraSAR-X QuickBird

100m

TerraSAR QB


